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1. Информационная карта программы 
 

1 Полное название программы Дополнительная  общеобразовательная 

общеразвивающая программа «Основы 

робототехники:   программирование 

микроконтроллеров» 

2 Авторы программы Логунов Александр Валерьевич 

3 Название образовательной 

организации 

Муниципальное автономное общеобразовательное 

учреждение «Средняя школа № 8 с углубленным 

изучением отдельных предметов» 

4 Адрес организации Нижегородская область, г. Кстово, ул. 

Парковая, д. 9А 

5 Форма проведения Групповая 

6 Вид программы по уровню 

усвоения содержания 

программы 

Вводная 

7 Цель программы Формирование у обучающихся устойчивого 

интереса и практических навыков в области 

робототехники посредством изучения основ 

программирования микроконтроллеров и 

прототипирования электромеханических изделий 

8 Направленность программы Техническая 

9 Длительность модуля 72 академических часа 

10 Количество участников 

программы 

10–15 человек 

11 Условие участия в программе 13–15 лет 

12 Условия размещения 

участников программы 

Очное 

13 Ожидаемый результат По окончании обучения по дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей 

программе учащиеся приобретут: 

Предметные результаты: 

 представление о видах микроконтроллеров и 

способах их программирования; 
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   представление об этапах создания 

электромеханических изделий; 

 начальные навыки прототипирования 

электроники,  конструирования и 

программирования моделей роботов на базе 

конструктора LEGO Education EV3; 

 навыки работы с микроконтроллерами; 

 навыки расчета параметров электрических 

цепей; 

 навыки монтажа электрических схем и 

программирования микросхем; 

 умение программировать в среде разработки 

LabVIEW. 

Метапредметные результаты: 

 сформированы основы конструкторского 

мышления; 

 созданы условия для развития внимания, 

фантазии, пространственного воображения; 

 развито умение работать в команде. 

Личностные результаты: 

 сформирован устойчивый интерес к 

робототехнике; 

 проявляет дисциплинированность, 

ответственность, самоорганизацию 

2. Общая характеристика программы 

2.1. Пояснительная записка 

Робототехника – это современная наука, использующая постоянные достижения 

машиностроения, материаловедения, изготовления сенсоров, технологий производства и 

передовых алгоритмов. В процессе занятия робототехникой обучающиеся получают 

возможность проектировать и воплощать собственные решения, погружаться в инженерно- 

технические процессы. Сегодня можно с уверенностью сказать, что изучение 

робототехники является перспективным с точки зрения профессионального развития и 

построения карьеры в различных отраслях: медицине, строительстве, безопасности, 

авиации, а также в культуре и искусстве. 
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Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы 

робототехники: программирование микроконтроллеров» имеет техническую 

направленность. 

Актуальность программы заключается в том, что обучающиеся приобретут базовые 

знания и навыки в области робототехники, получат представление о видах контроллеров и 

способах их программирования. Освоение данной программы будет являться платформой, 

отправной точкой для дальнейшего изучения робототехники, профориентации в данном 

направлении. 

Новизна программы заключается в ее практикоориентированности: при помощи 

новейшего оборудования и современных программных продуктов обучающиеся 

спроектируют собственные способы управления электромеханическими изделиями и 

смогут в дальнейшем самостоятельно собирать готовые устройства. 

Педагогическая целесообразность программы обусловлена сочетанием 

практической работы с оборудованием и развитием 4к-компетенций обучающихся: 

навыков командной работы, креативности и критического мышления. 

Отличительная особенность программы заключается в использовании 

конструкторов на базе конструктора LEGO Education EV3, что повышает мотивацию 

обучающихся к дальнейшему самостоятельному обучению, а также вызывает естественный 

интерес к разработке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия с 

продуктами LEGO Education EV3 как нельзя лучше подходят для изучения основ 

алгоритмизации и программирования. 

2.2 Нормативные документы 

Программа разработана в соответствии с требованиями следующих нормативно- 

правовых документов: 

- Федеральный закон от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»;  

- Указ Президента Российской Федерации от 21 июля 2020 г. № 474 «О национальных 

целях развития Российской Федерации на период до 2030 года»;  

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 N 629 

«Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам»; 

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09. 2019 г. № 467 

«Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного 

образования детей»;  

- Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 

сентября 2021 г. N 652 «Об утверждении профессионального стандарта "Педагог 
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дополнительного образования детей и взрослых»; 

- Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242 «О направлении 

информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию 

дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»); 

- Письмо Минобрнауки России от 29.03.2016 № ВК-641/09 «О направлении 

методических рекомендаций» (вместе с Методическими рекомендациями по реализации 

адаптированных дополнительных общеобразовательных программ, способствующих 

социально-психологической реабилитации, профессиональному самоопределению детей с 

ограниченными возможностями здоровья, включая детей-инвалидов, с учетом их особых 

образовательных потребностей);  

- Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года, 

утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 

996-р; 

- Письмо Министерства просвещения РФ от 7 мая 2020 г. № ВБ-976/04 “О реализации 

курсов внеурочной деятельности, программ воспитания и социализации, дополнительных 

общеразвивающих программ с использованием дистанционных образовательных 

технологий”; 

- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года, 

утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 

678-р; 

- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 г. 

№ 816 "Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий при реализации образовательных программ"; 

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 

2020 г. № 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 "Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи". СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и 

требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания»;  

- Распоряжение Правительства Нижегородской области от 30.10.2018 № 1135-р «О 

реализации мероприятий по внедрению целевой модели развития региональной системы 

дополнительного образования детей»; 

- Методические рекомендации по разработке (составлению) дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей программы ГБОУ ДПО НИРО; 

- Устав МАОУ СШ № 8. 
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2.3 Цель и задачи программы 

Цель программы: формирование у обучающихся устойчивого интереса и 

практических навыков в области робототехники посредством изучения основ 

программирования микроконтроллеров и прототипирования электромеханических 

изделий. 

Задачи программы: 

Образовательные: 

 сформировать представление о программировании с использованием 

конструктора LEGO Education EV3; 

 сформировать начальные навыки прототипирования электроники, 

конструирования и программирования моделей роботов; 

 познакомить со способами программирования микроконтроллеров; 

 изучить виды микроконтроллеров; 

 познакомить с этапами создания электромеханических изделий; 

 познакомить с технологиями проектной деятельности, планирования и 

выполнения проекта. 

Развивающие: 

 способствовать развитию элементарного конструкторского мышления; 

 способствовать развитию внимания, фантазии, пространственного воображения, 

умению работать в команде. 

Воспитательные: 

 сформировать интерес к техническим видам творчества; 

 воспитывать дисциплинированность, ответственность, самоорганизацию. 

2.4 Планируемые результаты освоения программы 

По окончании обучения по программе учащиеся приобретает: 

Предметные результаты: 

 представление о видах микроконтроллеров и способах их программирования; 

 представление об этапах создания электромеханических изделий; 

 начальные навыки прототипирования электроники, конструирования и 

программирования моделей роботов на базе конструктора LEGO Education EV3; 

 навыки работы с микроконтроллерами; 

 навыки расчета параметров электрических цепей; 

 навыки монтажа электрических схем и программирования микросхем; 

 умение программирования в среде разработке LabVIEW. 

Метапредметные результаты: 
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 основы конструкторского мышления; 

 проявляет внимание, фантазию, пространственное воображение, умение работать 

в команде. 

Личностные результаты: 

 сформирован устойчивый интерес к робототехнике; 

 проявляет дисциплинированность, ответственность, самоорганизацию. 

3. Порядок аттестации 

Промежуточная аттестация по программе проводится в форме защиты проекта. 

Оценка проекта и его защиты происходит по критериям, определенным в Приложении 1. 

4. Содержание программы 

4.1. Учебно-тематический план 
 

№ Наименование разделов 
Всего 

часов 

В том числе 
Формы контроля 

Теория Практика 

1 Введение в образовательную 

программу 
2 1 1 Беседа 

2 Знакомство с конструктором 

LEGO® Education WeDo 2.0. 
2 1 1 Беседа 

3 Кейс «Вездеход Майло» 6 1 5 Наблюдение 

4 Кейс «Тяга и скорость» 
6 2 4 

Демонстрация 

результатов 

5 Кейс 

Гидротехническое 

сооружение» 

«Шлюз.  
6 

 
2 

 
4 

Демонстрация 

результатов 

6 Кейс «Проект с 

решением» 

открытым 
4 1 3 

Демонстрация 

результатов 

7 Основы электротехники 18 4 14 Наблюдение 

8 Программирование в 

LabVIEW 

12 2 10 Наблюдение 

9 Знакомство с конструктором 

Эвольвектор. Кейс 

«Новогодняя гирлянда» 

 
6 

 
2 

 
4 

Демонстрация 

результатов 

10 Конструирование  и 

программирование модели 

робота на свободную тему 

 
8 

 
2 

 
6 

Демонстрация 

результатов 

11 Промежуточная аттестация 2 - 2 Защита проекта 
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 Итого 72 18 54  

4.2. Календарный учебный график 
 

Разделы Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь Итого 

Введение в 

образовательную 

программу 

 
2 

                  
2 

Знакомство с 

конструктором LEGO® 

Education WeDo 2.0. 

 
2 

                  
2 

Кейс «Вездеход Майло»  4 2                6 

Кейс «Тяга и скорость»   2 4               6 

Кейс «Шлюз. 

Гидротехническое 

сооружение» 

     
4 

 
2 

             
6 

Кейс «Проект с открытым 

решением» 

     
2 2 

           
4 

Основы электротехники       2 4 4 4 4        18 

Программирование в 

LabVIEW 

           
4 4 4 

    
12 

Знакомство с 

конструктором 

Эвольвектор. Кейс 

«Новогодняя гирлянда» 

               

 
4 

 

 
2 

   

 
6 

Конструирование и 

программирование 

модели робота на 

свободную тему 

                
2 

 
4 

 
2 

 
8 

Промежуточная 

аттестация 

                 
2 2 

Итого 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 72 

 

 

 

 

 

 

4.3. Содержание учебно-тематического плана 
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№ Тема раздела Содержание раздела 

1 Введение в образовательную 

программу 

Теория: история появления и развития 

робототехники. Выдающиеся изобретатели 

современности в направлении промышленной 

робототехники. Техническая терминология 

робототехники. Вводный инструктаж по технике 

безопасности: правила поведения на занятиях, 

правила противопожарной безопасности, правила 

электробезопасности, санитарно-гигиенические 

правила, правила грамотного выполнения 

операций на оборудовании, правила пользования 

инструментами. Основные разделы программы.  

Электромоторы и способы их подключения и 

управления. Виды электромоторов. 

Практика: игры        на        знакомство        и 

Командообразование. 

2 Знакомство с конструктором 

LEGO® Education WeDo 2.0. 

Теория: конструктор LEGO® Education WeDo 

2.0., контроллер, режимы работы мотора, основы 

работы в среде программирования, операторы, 

линейные алгоритмы. 

Практика: сборка и программирование моделей 

«Улитка-фонарик», «Вентилятор», «Локатор» 

3 Кейс «Вездеход Майло» Теория: датчик движение, мотор. 

Практика: изучение принципов действия 

датчиков движения. Конструирование  модели 

«Вездеход Майло». Создание алгоритма действий 

модели. Написание программы 

4 Кейс «Тяга и скорость» Теория: механические передачи. Крутящий 

момент. Частота оборотов. Редуктор. 

Мультипликатор. 

Практика: конструирование модели робота с 

приводной платформой с возможностью 

изменения передаточного числа механической 

передачи 
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5 Кейс «Шлюз. 

Гидротехническое 

сооружение» 

Теория: особенности конструкции судоходного 

шлюза. 

Практика: конструирование макета паводкового 

шлюза. Комбинирование макетов. Составление 

алгоритма работы системы в виде блок-схемы. 

Написание программы 

6 Кейс «Проект с открытым 

решением» 

Теория: проект с открытым решением. 

Практика: закрепления ранее изученного 

теоретического материала. Конструирование 

выбранного робота 

7 Основы электротехники Теория: ток, напряжение, сопротивление, узел, 

ветвь, контур. Закон Ома, первый и второй закон 

Кирхгофа. Методы наложения. Методы расчёта 

тока. 

Практика: расчёт цепей при помощи закона Ома, 

первого и второго закона Кирхгофа. Сбор и расчёт 

собственной схемы 

8 Программирование в 

LabVIEW 

Теория: язык C, интерфейс, функции. Блочное 

программирование. 

Практика: выполнение простейших заданий в 

LabVIEW. Создание собственной программы для 

управления источников питания 

9 Знакомство с конструктором 

Эвольвектор. Кейс 

«Новогодняя гирлянда» 

Теория: конструктор Эвольвектор. Особенности и 

функционал платы Arduino. 

Практика: сборка модели «Новогодняя 

гирлянда» с использованием макетной платы, 

разработка алгоритмов управления, 

программирование, тестирование 

10 Конструирование и Теория: проект, ключевые признаки проекта и 

 программирование модели особенности проектного подхода к 

 робота на свободную тему организации деятельности; инструменты 

  проектной деятельности: гибкий метод 

  управления проектов SCRUM, технология 

  SMART, паспорт проекта, требования к 

  электронным презентациям, основы публичного 
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  выступления. 

  Практика: конструирование модели робота на 

  свободную тему, программирование, 

  тестирование. Заполнение паспорта проекта. 

  Оформление презентации 

11 Промежуточная аттестация Практика: защита проектов 

5. Организационно-педагогические условия программы 

Возраст обучающихся: 13–15 лет. 

Срок реализации программы: 72 академических часа. 

Режим занятий: два раза в неделю по два академических часа. 

Форма организации учебной деятельности: групповая. 

Количество обучающихся в группе: 10–15 человек. 

6. Материально-техническое обеспечение 

Для реализации программы необходимо следующее оборудование: 

№ Наименование оборудования Количество 

1 Стул ученический регулируемый 15 

2 Стол ученический одноместный 15 

3 Стол учительский рабочий 1 

4 Кресло учительское рабочее 1 

5 Робототехнические конструктор Makeblock 5 

6 Робототехнический конструктор Эвольвектор 5 

7 Ноутбук 15 

8 Набор для изучения информационных систем и устройств учебных 

промышленных роботов ОРТП-2019 

1 

9 Образовательный набор для изучения управляющей электроники 

учебных промышленных роботов ОЭЛ-1018 

1 
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7. Оценочные материалы 

7.1. Критерии оценки работ обучающихся 

В завершении программы обучающиеся проходят промежуточную аттестацию в 

форме защиты проектов. Защита проекта, а также уровень его разработки оценивается 

формируемой комиссией. В состав комиссии входят не менее 3-х штатных и привлеченных 

специалистов: педагог дополнительного образования, методист, представители 

администрации МАОУ СШ № 8 и Школьного Кванториума, привлеченные эксперты, 

представители других образовательных организаций. 

Решение по оценке защиты проекта и уровня его представления принимается 

коллегиально. Уровень освоения программы определяется по сумме баллов, набранных по 

итогам представления проекта. 

Критерии определения уровня освоения программы 
 

Шкала оценивания проекта Уровень освоения программы 

0–9 баллов Низкий уровень 

10–16 баллов Средний уровень 

17–23 балла Высокий уровень 
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Приложение 1 

Критерии оценивания проекта и его презентации 
 

Педагог  

Группа  

Команда  

Название проекта  

Дата защиты  

Критерий Показатель Кол-во баллов 

I. Общие критерии оценки проекта 

1. Цель проекта Отсутствует описание цели проекта 1 

Обозначенная цель проекта не обоснована 

(не сформулирована проблема, которая 

решается в проекте) или не является 

актуальной в современной ситуации 

2 

Цель проекта обоснована (сформулирована 

проблема, которая решается в проекте) и 

является актуальной в современной 

ситуации 

3 

2.Анализ 

существующих 

решений и методов 

Нет анализа существующих решений 1 

Есть неполный анализ существующих 

решений проблемы и их сравнение 

2 

Дана сравнительная таблица аналогов с 

указанием показателей назначения. 

Выявленные в результате сравнительного 

анализа преимущества предлагаемого 

решения не обоснованы, либо отсутствуют 

2 

Есть подробный анализ существующих в 

практике решений, сравнительная таблица 

аналогов с указанием преимуществ 

предлагаемого решения 

3 

3. Работа с 

потенциальными 

потребителями 

Не определён круг потенциальных 

заказчиков/ потребителей/ пользователей 

1 

Круг потенциальных заказчиков/ 

потребителей/ пользователей не конкретен 

2 
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 Чётко обозначен круг потенциальных 

заказчиков/ потребителей/ пользователей 

3 

4. Описание 

достигнутого 

результата 

(развернутое описание 

функционирования) 

Нет подробного описания достигнутого 

результата – функции объекта проекта 

неясны эксперту 

2 

Дано подробное описание достигнутого 

результата 

3 

5. Предварительные 

испытания (при 

необходимости) 

Не проводились 1 

Испытания проводились, результаты 

испытаний не анализировались 

2 

Испытания проводились, результаты 

проанализированы, выявленные недостатки 

устранены 

3 

II. Критерии оценки презентации 

1. Формы 

представления 

результата проектной 

работы 

Доклад 1 

Стендовая презентация 2 

3D-модель 3 

Прототип 3 

2. Устная защита Текст выступления не структурирован. 

Рассказчик не может последовательно 

представить проект 

1 

Текст выступления структурирован. Все 

мысли выражены ясно, логично, 

последовательно, аргументировано 

2 

3.Владение 

материалом 

Низкий уровень осведомлённости в 

профессиональной области 

1 

Уровень осведомлённости в 

профессиональной области, к которой 

относится проект не достаточен для 

дискуссии 

2 

Уровень осведомлённости в 

профессиональной области, к которой 

относится проект достаточен для дискуссии 

3 

ИТОГО  
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